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Verfahren und Vorrichtung zur Messung der Konzentration 
bei Suspensionen von Fasermaterialen. 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Messung der Konzentration bei Suspensionen 
von Fasermaterialen. 

Beim Messen der Konzentration bei Suspensionen von Fasermaterial 
im Bereich unter 1 % Trockengehalt gemSB dem Verfahren mit Durch- 
strahlung einer KUvette mit polarisi rtem Licht entstehen Schwie- 
rigkeiten im Zusaxnmenhang damit, daB die Durchstrahlungslangen 
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zwischen 2 und 1o mm liegen sollen. Dlese geringen Durchstrah- 
lungslangen sind jedoch notwendig, denn wenn sie vergroBert wer- 
den, wird allzuviel Licht aufgrund der starken Triibung absorbiert 
Ferner treten Sattigungserscheinungen beim MeBsignal auf , das 
dabei nicht mehr im llnearen Verhaltnis zur Konzentration im 
oberen Konzentrationsbereich steht. 

Wenn das Fasermaterial, an welchem die Messung vorgenommen wer- 
den soil, z. B. aus Holzschliff besteht, das mit Holzsplittern 
vermischt 1st, oder wenn es sich um Zellstoff bandelt, der Klum- 
pen von Fasermaterial enthalt, wird im konventionellen Falle eine 
KQvette mit einer Spaltbreite zwischen. 2 und 1o mm praktisch 
unmittelbar nach Inbetriebnahme verstopft, wodurch die erstrebte 
Messung unmSglich gemacht wird. 

Die vorliegende Erfindung strebt darauf hin, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zustande zu bringen, die das Risiko fiir eine 
Verstopfung beachtlich verringert. Dieses geschieht dadurch, 
daB eine stromende Suspension des Fasermaterials aus einer Lei- 
tung mit im wesentlichen konstantem Querschnitt in eine Leitung 
geflihrt wird, die sich erweitert, vorzugsweise gleichmaBig und 
konisch, zu einer MeBvorrichtung , umfassend eine Kammer, welche 
eine Kiivette in Form zwei gegeneinander gewendeter Rohre ent- 
halt, die mit Abstand von einem Teil der Kammerwand gelegen sind, 
und die jewells, mit ihrem eigenen KGvettenglas abschlieBen, wo- 
bei die Glaser im wesentlichen die gleiche GroBe der einander 
zugewandten FlSchen haben. Nach dem MeBabschnitt wird die Lei- 
tung wieder schmaler, auch in dies em Falle wieder vorzugsweise 
gleichmaBig und konisch, so dafl sie nach und nach wieder die 
gleichen Dimensionen wie die Zuleittmg bekommt. Dvirch diase Ge- 
staltung der Leitung und der MeBvorrichtung wird der Vorteil er- 
reicht, daB die StrSmungsg schwindigkeit im Meflteil im V rhalt- 
nis zu der in der Zu- und Ableitung reduziert wird, und daB man 
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die Messung unter ruhigeren Stroraungsverhaltnissen durchfiihren 
kann. 

Die Kiivette kann mit Vorteil so geformt sein, daB der eigent- 
liche MeBquerschnitt, d. h. die Spaltbreite, zwischen 2 und 1o 
mm liegt, wobei die Spaltlange, d. h. der Durchmesser der Kttvet- 
tenrohre im MeBabschnitt , z. B. 5o mm betragt. Ferner kann der 
Durchstromungsquerschnitt zwischen den MeBrohren und der Innen- 
wand der Rammer z.B. 15 mm betragen und rechtwinklig zur StrS- 
mungsrichtung z. B. eine Ausstreckung von 4o mm haben. 

Dank der oben beschriebenen Ausformung erreicht- man, daB die 
Suspension praktisch unbehindert durch den Spalt oder den freien 
Querschnitt stromen kann, wo die Messung mit polarisiertem Licht 
auf herkSmmliche Weise geschehen kann, wobei Holzsplitter , kleine 
Holzstucke oder Zellstoffk lumpen mitgefiihrt werden kSnnen, ohne 
daB die Kiivettenspalte verstopft wird. 

Man kann sich jedoch nicht ganz dagegen sichern, daB Verstopfun- 
gen eintreten, sondern dieses hangt natiirlich hochgradig vom 
Fasermaterial und von der Partikelgr6Be darin ab. Die Zeit bis 
zur Vers top fung kann irgendwo zwischen einer halben Stunde und 
mehreren Tagen liegen. Dadurch, daB man eine automatische Sptt- 
lung vornimmt, kann inan doch erreichen, daB eine im wesentlichen 
storungsfreie kbntinuierliche Messung durchgefuhrt werden kann. 

Bei Versuchen hat es sich gezeigt, daB es mSglich ist, eine 
representative Messung der Faserkonzentration in der oben be- 
schriebenen Weise auszufuhren, obwohl man den papiermassestrom 
in TeiistrSme aufteilt und dabei die Messung an dem Teil durch- 
ftihrt, der in der Spalte zwischen den KuvettenglSsern durch- 
stromt. 
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Ein weiterer Vorteil mit der beschriebenen Kiivettenkonstruktion 
ist, daB die Rohre auf solche Weise ausgefiihrt werden konnen, daB 
die Spaltbreite, d. h. die Durchstrahlungsstrecke, von aufien 
. wahrend des Betriebes geregelt werden kann. Hierdurch kann die 
optimale Spaltbreite fur verschiedene Materialien und ftir ver- 
schiedene Konzentrationen eingestellt werden. 

Die Mittel, mit welchen man das gemaB der Erfindung aufgestellte 
Ziel erreicht, namlich ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Messen der Konzentration bei Suspensionen von Pasermaterialen , 
sind in beigefiigten Patentanspruchen naher definiert. 

Eine Ausfiihrungsform wird in der beigefugten Zeichnung gezeigt, 
in der Fig. 1 eine Seitenansicht einer gemaB der Erfindung ausge- 
formten Vorrichtung zeigt, mit einer Kuvette in ein StrSmungs- 
rohr eingesetzt. Pig. 2 zeigt eine Endansicht des Kuvettenteiles , 
der aus einer Vorrichtung gemaB Fig. 1 herausgenommen ist, und 
Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des Kiivettentelles nach 
Fig. 2 , jedoch iiber Kopf im Verhaltnis zu dieser. 

Fig. 1 macht den allgemeinen Erfindungsgedanken anschaulich und 
zeigt, eine Zuleitung 1, die sich im Teil 2 konisch zu einer 
zylindrischen Kammer 3 erweitert, welche ihrerseits in einen sich 
konisch verjungenden Teil 4 iibergeht, der sich nach und nach als 
Ableitung 5 mit im wesent lichen dem gleichen Querschnitt wie der 
Zuleitung 1 fortsetzt. 

In der als kurzer Zy Under ausgeformten Kammer 3 sind zwei Rohre 
6 und 7 diametral im Verhaltnis zueinander eingefuhrt, und sie 
sind an ihren inneren Enden mit je einem Glasfenster 9 bzw. 9' 
versehen, die mit einem Abstand 8 voneinander entfernt sind. Der 
Abstand 8, d. h. der Spalt zwischen den Rohren, kann reguliert 
werden, indem das Rohr 7 in s in r LSngsrichtung verstellbar ist. 
Di ses Rohr 7 ist mit einer gradiert n Skale versehen, mit deren 
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Hilfe man den Abstand zwischen den Glasfenstern 9 und 9' auf 
einen geeigneten Wert einstellen kann, z. B. zwischen 2 und 1o 
mm. Die beiden Rohre 6 und 7 werden in der Fig. 2 genauer ge- 
zeigt, aus der auch hervqrgeht, daB das Rohr 7 in einem auBeren 
Rohr 1o verschiebbar ist. Aus Fig. 2 und 3 geht hervor, daB das 
Rohr 6 mi t der Kamraer 3 mittels einer aufleren Fassung fest ver- 
bunden ist. 

Die Vorrichtung funktioniert auf folgende Weise: Eine Faser- 
suspension, deren Konzentration gemessen werden soil, strSmt duich 
die Zuleitung (via einen an diese angeschlossenen Schlauch oder 
dergleichen) gemSB Fig. 1, und ihre Geschwindigkeit wird im 
konischen Teil 2 reduziert. Ein Teil der Suspension geht weiter 
durch den Spalt 8 in der Kammer 3, wahrend der ubrige Teil auf 
beiden Seiten der Rohre 6 und 7 passiert. Die beiden stromenden 
Suspensionsteile fliefien dann zusammen weiter durch den sich 
konisch ver jiingenden Teil 4 gemaB Fig. 1 zur Ableitung 5. 

Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebenen und in der 
Zeichnung gezeigten Formen der Ausfiihrung begrenzt, sondern 
diese sind nur als Beispiel fur die Erfindung und deren Anwen- 
dung dargestellt. Folglich brauchen die Querschnitte in den 
Leitungen nicht auf die in der Zeichnung angegebene Weise rund 
zu sein, und weiter kann man den Kuvettenhalter auf andere 
Weise als gezeigt aus formen, z. B. so, daB die Halter ganz und 
gar an die eine Kammerwand angeschlossen sind, wobei man nur 
eine einzige StrOmungspassage auBer dem Spalt zwischen den 
Kuvettengiasern bekommt. 

Es ist angedeutet, daB die Kammer 3 an einen Flansch an den 
konischen Teilen 2 und 4 angeschlossen ist, aber der AnschluB 
kann selbstverstSndlich auf willktirliche Weise geschehen. Fer- 
ner sind di Leitungen 1 und 5 in einer Ausfiihrung ftir das Auf- 
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Ziehen von je einem Schlauch dargestellt, daber auch hier konnen 
alternative Vorrichtungen vorkommen. 
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Patentansprtiche : 

1 • Verf ahren zur Messung der Konzentration bei Suspensionen von 
Fasermaterialen, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Suspension von stromendem Fasermaterial durch eine Lei- 
tung (1) zugefiihrt wird, die zuerst einen im wesentlichen konstan 
ten Querschnitt hat, und die sich dann zu einer Kammer (3) mit 
groBerem Querschnitt als die Zuleitung (1) erweitert, daB die 
Suspension dann in der Fortsetzung teils in einen Spalt zwischen 
zwei in der Kammer (3) nahe beieinander gelegenen Glasf ISchen 
(9/ 9 1 ) stromt, zwischen denen' Durchstrahlungsmessung ausgefiihrt 
wird, z. B. mit polarisiertem Licht; teils .an Haltern (6, 7) fur 
vorgenannte Glasflachen (9, 9 1 ) vorbei, und daB die Strome wieder 
vereint werden, nachdem diese die Glasflachen (9 # 9- B ) und die 
Halter (6, 7) passiert haben, und dabei durch einen sich ver- 
jtingenden Teil (4) weiterf lieBen, der in eine Ableitung (5) 
ubergeht, welche im wesentlichen den gleichen Querschnitt wie di 
Zuleitung (1) hat.. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kammer (3) zylindrisch ist, und dafl die Halter (6, 7) fiir die 
Glasflachen (9, 9 1 ) aus je einem Rohr bestehen r wobei die Stro- 
mung teils zwischen den Glasflachen (9, 9 f ) teils auf beiden 
Seiten der genannten Rohre vorgeht. 

3 . Verf ahren gemafl Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 
Spalt eine Breite zwischen 2 und to mm hat. 

4-. Verf ahren gemSB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Abstand iwischen den Rohren (6, 7) und der Innenseite der Kam- 
mer (3): an der breitesten Stelle etwa 15 mm ausmacht. 



409843/100A 



- 8 - 



■ 2414162 

Andrei wski f Honk , G sthuysen & Masch, Pat ntanwalte in Ess n 



5. Verfahren gemSfi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Glasflachen (9, 9') aus runden Scheiben mit einem Durchmesser 
von etwa 4o mm bestehen. 

.6. Vorrichtung zur Durchftthrung des Verfahrens gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Zuleitung (1) mit im wesent- 
lichen konstantem Querschnitt umfaflt, die mit einem sich erwei- 
ternden Teil (2) verbunden ist, der an eine Kammer (3) ange- 
schlossen ist, in welcher zwei Glasscheiben (9, 9 ' ) angebracht 
sind, die je einen Halter (6, 7) abschlieBen, welche Teile in 
einer Me fi vorrichtung auemachen, daB die Kammer (3) in der 
Fortsetzung mit einem sich ver jiingenden Teil (4) verbunden ist, 
und daB dieser an eine Ableitung (5) mit einem im wesentlichen 
gleichen Querschnitt wie die Zuleitung (1) angeschlossen ist. 

7. Vorrichtung gemSB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Halter (6, 7) aus zwei Rohren bestehen. 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das eine Rohr (7) beweglich und mit einer gradierten Skala 
versehen ist, urn die Einstellung des zwischen den Glasscheiben 
(9, 9') gelegenen Spaltes (8) zu erleichtern. 



